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w M AMESLTT, HERAFEE, HPEF RS A RE, —&8SE, MG TRE,
ST E . &FEK. RL4BLLy, BERBFNETE.

3 X7 N ENL S5 AE R AR AT ASBREAT 9, AR IR, 3. ke xt
e R N

4 AR E R, 5ESRBA RERERN.

5. AW—Afr, W, EITEHEN

6. AL E XU AR T2 HEAR.

KT (i D FLT7 (D
KT T REZEA,
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WL e S IR E B R EAE]
HTZFEWERBRM AL PH X EE
EHIF RN ARG A S M

BRI

AR WAL e R LR AT PR DT 2 7]
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o REVEE A TN

=. FETEE

0. FRHE T 2

h TR ERME LA ORESR

AT i

B REMR LSOOI ERE AR 225K
I\ TR E R

T AT 5T
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—. TR

TR H BRI

WL A AL G PR IR AR (BLUREAR: SRR —H 1, 25
PLALN 2X 1030MW HLEH, T+ 2014 FE85™, BCE@E W TEFHIH TR BiaE. Bk
REEIRBLN . AR LR A KA - ARSI L, —h— 8 E
%, B GCH, ANBIEERMBL, AV R BHER (537 E<0.5%)
FRAZIEREAZ R (FIRE<0.95%) LU0 ~, PRIfcE N IS & 3231000m®/h
(BRs. T, 6%05) 5 SO, AFBUKEA KT 35mg/m?, H RTHLALZATARE, Kl
SRR HE R KR

R R I AR AT R ) A5 e HE R K (UL & pAT
KA RBTR GO AT R GRAT) ) AHOREER, Wi A R AR
L SO, HFBChR #E FRIRAT 35mg/Nm® HE— 25 FRMIK 45 20mg/Nm® , 12k 1| R A1k Hf ke 22
Ko ik, bR EALLEEAT T 22 VR RS 1 AR AR G PH 43 X ER s T R AL
RGWIT, FEAE 2 SHLAL LR, K SO HEBOR B HI A= T 20mg/m , SEHL
Bt s R A HE TS R = U AT
2+ | hLAR

JTHERL FHTA FH L S S, BESS ILA S 2 40km, PR ES T AL X KK
29 16km, FEATIHTT XL 230kme ZNHE S R LT 88 = K &y, 7EsPE B —N5¢
5 KB 7 B &, BhIE — R AT AL O X A fR L SR R RS g 5

W H ARG F G
3.1 L&K

T2 REERIEKRIK,  mmKiR 38°C. BRI N RIS,

RI-1TEKBH

KB B Bfr HiE
PH 6.8~7.5
SR mmol/| <200
e E mg/l ~0
BRI mg/| <400
BIEE T mg/| ~0




7K BRI L2172 HE
e T mmol/| <25
PET mmol/l <25
BT mmol/I <2.0
WE T mmol/I <35
BT mmol/l <0.06
BT mmol/I <0.25
AET mmol/l <43
BRI B 1 mmol/l <2.50
THIRIR B T mmol/l <0.30
BRIR M T mmol/l <0.08
Atk mg/l <15.0
Vi mmol/| <0.15

3.2 K

IR KR R ERK, #E B XEREKEHE, BRI 1-2 fios.

£ 1-2 BRI K MRS

FFs ey Bafr #fE
1 MR mg/| 0
2 PH (25°C) 6.7
3 % uS/cm <04
4 FH R e il mmol/l 0
5 e i mmol/l(1/2Ca2*,1/2Mg?*) 0
6 P mg/l <0.001
7 Cl- mg/| <0.001

3.3 B4R

| AU R4 2R R GV )E 718 0.6~0.8MPa,  #x =il A 50°C,
3.4 KVE. HIESH
KIE. HIFRSH N 1-3.



* 1-37KJE. BEZH
TKIR IR
TZKES 0.3~0.6MPa AR 10kV
R LK T 0.3~0.6MPa IR AT 380V/220V
HBIKIE 0.80~0.85MPa ER/ 110V
AIEKIE T 0.25~0.35 MPa

3. 5 MHR

PR AR AT A, 3 I P CBR AL B A e, AR TR A (R 73 A

BRILER 1-4.

R 1-4 KA R

m H Bfr HE % &
CaO wt— % >515
MgO wt— % <1.16
Fe,03 wt— % <0.8
AlLO; wt— % <0.59
SO, wt— % <4.2
SO, wt— % <0.62
CaCOs wt— % > 92%( 1] F| FH &)
HERLRLEE mm <20
3.6 5] KL

WiRe S 2 S HLA 51 AN A BRI ik XML BR A =] A 7= 1) HU28050-
22 BRI B vl AR XN 1 EVLHE 2 &5 XL, FFERET
# 1-5 51 KHLE =B RE S5

g
Fg i H -1 (YA
TB LR B-MCR L%
1 (KW ERRE md3/s 726.5 678.2
2 (RO EE Pa -5766 -5330
3 KWL DR °C 124.61 114.75




FF5 b= L-EA o
TB L B-MCR L%
4 | XHLAERE % 88 88
5 [XALEhTZhZ KW 8221 6891
6 |(AWL4ak Pa 10230 9150
7 [HEbLE WLV
8 [HaAIHLAL RS20 f AL
9 (HEHET YKK710-6
10 |BUETh& kW 8700

4. BRARREFLE

PR 1. 2 SHA BRI A RKA-a BB L2, B RS
—EEEE . BRI RGN — R RO, BEAE R 3 JEhRHER+1 =
ZHA, 35 G EEAE, BHRH 12EAR2 ZEAHRES, HTE
B — B0 MRS AP R AR AR S RO A B S, i Rt B R i B R 1
6 7o

R L6 MM AR EERAICE

s | L2 DA HE
1| s AR UL/ Rl 8243
2 | MUIEEAR m 20.5
3 | B mE m 46.85
4 | Fihfs B i a) min 35
5 | IRtk L/Nm3 12.4
6 | WIMER = 4 (=prifE—2HD
7 | BEHEAER m 2.7
8 | AFEmmER A 306 (AZH ZH) 1284 (haifEE)
90° Lok 47 Wi (SZHJZ) /90° i 37
9 | mEMERIA
W (bR 2
10 | MRS PR IR S B R =) 5




F5 H Hfr B
11 | WRlctE A A A R m3/h 10570/11000/11000/11000x2 (M _EAET)
W ST K 408 B 4 AL T
12 kW 1400/1250/1250/1120/1120
13 | MR E I LR % 27
14 | HiHERGHR N
15 | fiFkas 65 a 5
16 | HipEaR TR kw 55
17 | S A K7 TIRE
1 B RAL (A FARIL +2 & Z R KWL
18 | EMLRNLAL R
(R +1L BFEANL (D
19 | SR G a 4 BH1#%)
20 | EALRWLLE kg/h | 8600 (fi%=i%) /8600 (F'7x) 14300 (%K)
21 | EALAMLE S kPa 83
22 | BrEaEa 1EER+2 ZER R
23 | iR RS Pa 1940

5. BA B RSz 1T ENR
WRIFIE P FEIBATRE, M ILEE 15 HLEN PR & & 17E 0.4~0.68%2 8],

i R Gris AT RasE , MR ter SRR N DR
BRI A2 SO, M ARHE AR HE .

JFIR 2~4 GRS AR

1541407 2026 4 5 H 12 HA 5 H 14 Ht47 I o0 i SO, HE sz il ik 5
i B & Gk e 45 R ANk 1-7 fos .

Jiui 2 GuiRk g 45 R T R PR
17 B R GRS RIC AR (R

=]

ZH

L X0

2026/05/12 23:00

~2026/05/13 01:00

2026/05/13 19:00 2026/05/14 19:00

~2026/05/14 01:00 | ~2026/05/14 21:00




B

HH BT | 2026/05/1223:00 | 2026/05/1319:00 | 2026/05/14 19:00
~2026/05/1301:00 | ~2026/05/14 01:00 | ~2026/05/14 21:00
gike MW 1000 1000 999
K PH 5.60/5.64 5.53/5.60 5.54/5.61
KRS ABCE ABCD ABCE
PRI ESAI ESA R
JEHHA SO, mg/m3 1859/1875 1925/1977 1484/1509
A SO, mg/m3 24.1/24.2 25.0/28.5 14.4/15.5
W BB RR oAt RUE % 0.72/0.73 0.75/0.77 0.58/0.59
WA IR 2 A A % 0.75 0.80 0.56

E: RAHL BB R R EE, (UERTS%.

ML SHLAEBI IR RGN E, AR RGAEN H SO, WK ik F] 1859
mg/m3 i, BRI SO, M FEFE I AE 24.1mg/m3 245 AR R GEAEN H SO, ik
JEA KT 1509 mg/m3 i, WAt A< SO, 3¢ & Al A2 e 5 1l 7E 15.5mg/me L .
22 b, TR, 1 SHAE SO, N LK E KT 1509mg/m3 iy, TF/E 4 &k
PAFIAEINAE, WS B o DU AR 2 T 20 mg/m3s

ke
24 PH 43X

6. Bit&H
6. 1 I BoRk

= R R G RS
B o

He 3 2 22 G 5T A0 B FH S it

» VHRISEXS 2 S LA AT I T 2 YRR Y B AR

FRULgE R 2 SHLALE B R TR, BB O B LR, 7 W F &
RIS BB R

BT A% B
o H
JHIR R T FEN 5| = E| i
Tk ¥t
227K 53 Mt % 14 +3 9




Ay oy BAZ ST
oA SRR 2N Rop |y i
TFIK5 Mad % 5 +1 2
¥ R4y Vdaf % 36 +5 40
Koy Aar % 15 +5 22
JLE T UREED
Car % 58 +3 56
Har % 35 +0.5 3.2
Star % 05 +0.2 0.95
Oar % 8.2 +2 8.05
Nar % 0.8 +0.1 0.8
AR #E Qretar | MJIKkg 22.5 +2.2 21
e AT 1 A HGI 50 >50 50
DR R I P
DT TR L) °C 1100 >1100 1350
ST (AL FE) °C 1150 >1150 1400
FTUA LR ) °C 1200 >1200 1450
YR %ix
SO, % 35 30~40 47
Fe,0; % 5 4~10 5
Al,O5 % 29 25~35 36
Ca0 % 20 16~25 4
MgO % 1 0.8~1.8 3
SO; % 6 4~9 2
NEXe) % 0.8 0.6~0.9 0.5
K,0 % 0.6 0.5~0.8 0.3
TiO, % 1.7 1.5~2 0.5

6. 2 it A S
FRUER 2 SHMASGA QRS H (BMCR L, Bk, SEhrdfiE
W N RHTR.

il

il
b

RN LTS

¥ BMCR TR
W H BMofr

BV AL IR




R4 BMCR T
W H B —
any L BEAZ P
CO, Vol% 12.63 12.58
0, Vol% 5.34 5.66
N, Vol% 73.92 74.55
H,O Vol% 8.07 7.13
SO, mg/m3 1225 2429
SO, mg/m? 38 74
FGD A RS &= (RS, i3,
m3/h 3276000 3402000
SEFRAED
SR E
°C 124 121
QSRR CEE:(D)
FGD N\ AR
°C 90 90
RIRBIES )
FGD A\ 1 K& Rk & mg/m?3 30~50 30~50

VE: ARTH B HEM IR SR ESar=0. 95%, 314 S0.3 E N2429mg/m?.

—. AEEERIREAS
1. TRRAE

ATTH DAL 2 SHLAB RN R i RBUE, SEIn &S5,
IBAT L0 B ORbRAE, TP T 2 UL B R G0 PH 43 DX 85 B4 il e i
REARB TS N TR, 2 SHAEERBA I SOl EA T
2429mg/Nm3(T-%E, 6%%) , A% 100%BMCR L% &, M H 1 SO, HE UK E
Pl e
20mg/Nm? (F-5:, 6%%0) LLT, SRIllimzhe B BB IHSU R R G @ 8087 .
OFFRART

(L WA Bibn RS LB S M. JT LA 2 T etk ae ks,
MRAFEHLA AT ANE SO BB 70 THL T BB AR . PH 20 Ay

N



JBCREPE, % R S0E 10 T 5 1, BT E A R GUERANIR | 384T AR A A
FE A% L JE R o

(2) Z YRR E AR LB 7T . DA A N BB WA K 938 R0
RERAIBNRT WS C e S =R (e e TRy L I T N il U= AN N Cil = s IRV
(R  BEREREE  Prtan R, $87R 2 YR B EE U [RGB R R A 7E
FUAE, A Ja S TR VR e T 00 ) B 80 g AL

(3) FBHE PH 7y X AR RGBT K . At G il i i i, 2
TR A 4o X SNRHE, B JE 40 X PH ML), SE
LT E PH s R SRR PH A8 E A 0 7 X L UL IS, R S 5%
T 5SS PR

(4 RMAEHA RGNS TRRTE . WRIE A 1 R A 28 8 T A D50E
RAEAERANR, MEAKEIH . R XN RS, THR PH & RETELR bl
HHANEARE R E, Sud DCS#EHIIBH, TMAAEMR. HIXHRIELET,
AERORAIAT IR . AR I 5 R AROR
2« REHEAR
2.1 TF 5% 2 YR B HE B ) e ACVR P B RE Sr B o BRI B +T 4 2K
FEHEA R DA SR R, FIHARKAIRA . 5485 @R E R gifaSis
A7, MRFBIE A IETEYE PRI e AR BE (KR, PR S A T BT I B
Pzl TRANR G A BRI R S L IR EEAS R HREAR,  OREE A T SOA0 8
<20mg/Nm?,
2.2 FE RIS PH 73 DXORG AL ARAR RAE R « BB SIS 9 73 X 22 ek PH R F%,
UERFIRICES SR I PHE.8 LT, CRIEMLBR =W IE 7 AL 45 5. kS 8 Sl 5L
B 3 R AT E A R AN RGN 2, SR FHHM 2 R M PH 22 6.5 /2 44, SRS SO,
R, SEOUERIE . RGiRIE XAk
2.3 WA AN A IF A HAL G H AR - 780 FI I A ¥, UK 2R A 3K
SDXINZ) . BRENIE RS, TSGR AR R BN E 5 R BE A
By RFHALTE T . R AR, it T W0 AL/ BeE KUK
AT

2ARINBE YA RGNS TR RE . MRIE IR A 1 L Bk A A 6T A 20 S Uk



FERER, B A KEIHR . BER. XN RS, TH PH B REAEL RIS B30
AUehR IR E, UG DCSIEHIIEH, M AGEM. M EEiElT, Kikf
ARAATE AR k5 R R

2.5 i 2 4t PH 73 X B S 2 1Y RE G G B 32 2l PH 5 75 SR 2 A ek A7
ARG IR RGM PH BRG] RG0S = A, BAREHEE PH O™ 7 5
fili A7 B S BB A RN EUINSRE R S P S iR L« WO 2 TR RE 4 B 30
THYEbRE PH EAC=FB7) .

2.5.1 PH 57

AT H 1% A KB AE 9 PH 7R, H 3 B Risr 9iE It Ca(OH),, A K
K ISR AR

KifE: 200 H, 1d7i%=90%

Ca(OH), & &#(%): >90wWt%

WP T60<<3min

2.5.2 PH FHI GG R 5t

K F R4 B Sk f I T2 JRIR R AR IR K PG S aim U B
JEALHE S, gDy Ca(OH )R 5 RIS AF A, BC ELACHE SR et AN A7 Ak
O, WAKH HIEFZZR] NG EREEARIRRERR, RIBRE 15%k 1.

2.5.3 PH AT HIZR MM R 5t

2 SHLHWHE 2 & PHIRGHSIER (DM 14D, FBAEMHEAAR PH 7
HK (15% /e A7 A AN R B IERIA % 2 SHLAHE R OE IR A REA
ST PP R R B . WAIABEE Ll 4 BN SOR, il 2
SHUA 4 GUE BRI R DB b, SRSCE e sl I, AR
WRSCES FEAE AR HE VP IE B e AT Y e 4 B s AR 23R Wb s DO RE R PH(ELIN &
A RSB PH ORI R IE S PH & O E ] .

W 1R, BRARS PH 70 KB SRR EOR a0 KA - BHRE R



WRALES O A RN T A8 s PH RS 770, B 55— b4 JE i A 771 Ca(OH)2 W »
A HI Ca(OH), iy PHAE . il PERRS i, 2RSS AR A R AN A E 8 1
TRE, KB Z IR PH B &S] 65 Zifr, m PH ERBAFIT SO,
FAEAR R TUEE T 26 A T SEBUE i R AR s B SRR B R 1

Ca(OH), J ¥ I\ & i i oo 2R HE 1 PH ], T RESEIL % Z itk 2 PH
EARST I AR SO AR 2 28 R AR DR 53 b — RS B i 77— KA

(CaCQOs), IXFFE AT AEFFIRISEE Jeith PH (B R AAAR,  DRUEBUAR ™ 4 () 1E 3 22 AL AN

+ =
éEIEIEIo

Bl 1 B &40 PH 70 X

AR RESS RBOAR SR

bt

3. ABTEHE
3.1 AL [ fa ik

ARITH R FE AR DAL 2 SHLABR RGO Fidk, 45
GG RESE BT L BOHMRbRUE, TR 2 URBRAE PH 43 X R 42 i)
REIM B AR R MEW 05 N TRERTE, XA BUBE A TR SoE, (o8 —
B 5E R Ca (OH) o 1 AN T B2 PH IINZG R % (FF 2 SHLA 4 GRS T
I N LI IN Ca (OH) o INZGHRTHD, 7E 2 SHLABBRA O S0, 3R EAE T
2429mg/Nm3 (F-3&, 6%E) , &A% 100%BMCR T T, % 2 SHILEMEE S0, WEHE
JEFEbR E 35mg/Nm® (F2&, 6%&F) RBEANHT 20mg/Ne® (FF, 6%F) HIHEK
TEIREIR, MRS PH 44578 5. 8 AT, FFRIEK AR IB T AR m JRg %



AR R4t

AW EALAGTR, AR RENDEMARNZE. HR, RSk
BC A AR IR WA .

bR N SR Y A e 0 45T, RS (BRI M7 . NLTE
Pebr N BT 2 9 AN A BRI B %, 3 B4R A 47 B JH I
IRAR AN RIS ARRVE SR IR, BN RE T 2 A AR S BT R H &
MER. B AWERZE (BRED), HUIERMERGH “2REK” +
Flh
3.2 MR R LA AL

BN RS T K. I, HARTEITH &M MR, i THUS T 4%
B, R 5meces. WTFREESHER. BkiGE. 579, i amss
bR A TT . PRI RE, Tas RVu R v W3 3-1.

JE TR . A5 fHRAs N BAT L

AR PR IORE TR S e Bebr N 5, X305y 9% B TE
hz i, FEbR NSRRI TAEREAT B AR 5

V2% BRI REA% AT SR A1) 3 7 X 158 46 AP TR SR, (Il PR A, Bl
I T ARG Tk BT AR E R

VL& ATAT 22 BB I B4 R 51 AR S

filid) Eat G, SR REREED
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AL AL 32 1 PR 2 R AR SO 37 B
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P ERUER P, AfERER. RN EERAME L
PERE R S0 5K
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DX B2 T R SE AU R R R G s PR RE 1757
332 Hhr N BTl REE PH 43 X B M1 BRI R G A 8 L. <
AR BER AR 225 TAE, RIRGEERE N T ORUEA = RERA AT, AT
WAUCRHUI R B T bE . A0, R, A SRS RHAMER NI 7
IR R AN G CBERME A R222 A (e TH. &=
W RS,
33ITEMMR. A B RE RIGRIFENH T AR RS )5, R
bR NN IS AT I 00 S ikis e, TREAT RS 8 B0 A1 IR .

W& T ARG MRS HARI BAER TAETF 4 2 AT, E RISz R Bk A
RILEREE . PR B R BT L AUR R 2 B —ig 4T I E .

AR BB K A ARIBITVASIENL T o Bobs N ZUR U T 2EAT A AL IR
P, RIAEFA bR A KHE LB 8] 6 52 R ik

BAR NS BIR R G8 PH 43 X8 B H R AW R 3. W LA e 5T

Pobr AR T AR AR AT e % F R AL AT A R AR A T A .

A BAAE BB R T RE,  Fobn N BLEE FE b A 5] SR TR P9 T B

H bR N SR AT A Wy, B ARSI KARIZ AT IN B W2, R
TR R -

FEVIRANRIZ AT D) GG RS, RS R A B4R bR AT

TR HIEARE TS SO, HEBGEAR IR F A
3.4 PEREER
3.4 1 BEBRN 11 SO, B <2429mg/Nm*  (F-3&. 6%0,), #4}* 100%BMCR T3¢ T H
1 SO0 FE 8 E < 20mg/Nm® &
3.4.2 TZ4RPr: WAL PH AR E4ERRAE 5. 8 LT, IHORIERK A WITE 2 izfT
AT SR R R 4, IR . U0k 45 5 LOLRARILED, £ 8 b ke
3. 4. 3IEMLIRbR: SUEAKBNEA B E %%, SIA DCS KRG ogenti%, &
FOHLAE A B IR L R . BB IR SIS A L0, RGMAENE. Jiitshae ) B3
Tt
3.4. 4 Tifedabs: M THRSEBINESOE T R, Bl e, AR R
4t) F AR S 2 FE.



3. 4.5 B RE N E AT NI L EIREE PH 43 [X 8 S b B i 15 Be I 0R 6 TR,
TE B AL AT HES N T H 58 15 5e A DG LR F R 1 0 LA b i sc
1R L, TERRE RS R TR, B aeH kg, Biris
YRS EH AR
3.5 HEEERIEG

H 58 5, 2 514 FGD % B LI AT 3R, i A I SO < 2429mg/Nm

3O(FEE. 6%0,), P 100%BMCR Lt F, &sHEED SOHERK Efa e A KT
MR AIAS CRAT 200 mg/Nm3 (hra&. T3, 6%0,), HRILES % PH
o gEFFE 5.8 LT,
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	第一章 招标公告/投标邀请函
	一、本次招标内容
	基于多源碱基的脱硫系统pH分区智慧控制节能增效系统研究与应用，对现有脱硫塔不需任何改造，仅增设一套完整的消石灰粉制浆和调节喷淋层pH的加药系统（在2号机组4台吸收塔再循环泵入口增加Ca(OH)2加药投放），在2号机组满负荷，脱硫入口SO2浓度不超过2429mg/Nm3工况下，将2号机组烟囱SO2浓度排放指标由35mg/Nm3提效至不超过20mg/Nm3的排放指标要求，并保证长周期稳定运行而不影响原湿法脱硫系统。本项目包含设计、供货（DCS卡件和扩展机柜由招标人提供，其余均由投标人提供）及安装服务，招标人只提供施工用水、用电和DCS卡件和扩展机柜，其余本项目所需备件、材料、施工机械与工器具、起重与运输设备、脚手架搭设与拆除、垃圾清运、劳护用品、交通食宿等均由投标人负责。
	二、投标资格条件、要求
	1.是能够独立承担民事责任的法人，或其他组织。
	2.至投标截止时间前 36 个月内，投标人存在以下情形之一的，不得参与本项目投标：（1）经中国裁判文书网（网址：http://wenshu.court.gov.cn）检索确认，存在行贿罪、单位行贿罪、对单位行贿罪、对有影响力的人行贿罪、介绍贿赂罪（以下简称“行贿犯罪”）生效判决记录的；（2）投标人持有人民法院行贿犯罪的生效判决文书的；（3）经司法机关（法院、检察、公安）核实存在生效行贿犯罪判决的；（4）经其他途径确认投标人有行贿犯罪记录的。
	3.在国家企业信用信息公示系统（网址:https://www.gsxt.gov.cn/）中列入严重违法失信企业名单的，不得参与本项目投标。
	4.在“中国执行信息公开网”网站（网址:https://zxgk.court.gov.cn/）、“信用中国”网站（网址:www.creditchina.gov.cn）或在“信用浙江”网站（网址:https://credit.zj.gov.cn/）中列入失信被执行人名单的，不得参与本项目投标。
	5.投标人在浙江省能源集团有限公司及其下属公司存在“不良行为”，被列入浙能集团供应商“黑名单”或作“暂停使用”处置的，且该处置仍在有效期内，不得参与本标段投标。
	6.投标人的法定代表人被列入浙能集团“人员黑名单”的，且该处置仍在有效期内，该投标人不得参与本标段投标。
	7.投标人须具备工程设计电力行业火力发电专业乙级及以上资质。
	8.投标人自2021年7月1日（时间以合同签订日期为准）至投标截止日，至少具有600MW及以上燃煤机组环保设施设计或优化改造工程业绩（单项业绩金额50万元及以上）【业绩证明材料要求提供合同复制件，合同复制件至少包含首页、签字盖章页以及能体现业绩要求具体表述的页面】。
	9.不接受代理商投标。
	是否接受联合体投标：否。
	三、招标文件获取
	四、投标文件递交
	五、公告发布媒介
	六、监督部门
	七、联系方式

	第二章 投标人须知前附表及投标人须知
	第一节 投标人须知前附表
	第二节 投标人须知
	1. 总则
	2. 招标文件
	3. 投标文件
	4. 投标
	5. 开标程序
	6. 评标
	7. 合同授予
	8. 重新招标和不再招标
	9. 纪律和监督
	10. 异议与投诉
	11. 是否采用电子招标投标
	12. 招标代理服务费
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	二、承包范围及工程内容
	1、工程内容
	2、关键技术
	2.1研究多源碱基协同高效深度脱硫耦合技术。创新采用“石灰石主脱硫+消石灰精准调效”双碱基耦合体系，利用石灰石低成本、易结晶的优势保障系统稳态运行，依托消石灰高活性、快响应、高脱硫深度的特性，快速响应负荷、煤质波动扰动，弥补单一石灰石脱硫响应滞后、深度不足的短板，保障全工况SO₂稳定≤20mg/Nm³。
	2.2研究脱硫塔PH分区精细化解耦调控技术。创新实现塔内分区差异化PH调控，维持吸收塔浆池PH5.8以下，保证脱硫产物正常氧化结晶、避免石膏品质劣化；通过吸收塔再循环泵入口精准加药，提升喷淋层浆液PH至6.5左右，强化烟气SO₂吸收效率，实现脱硫增效、系统稳运双向优化。
	2.3研究低扰动利旧模块化改造技术。充分利旧现场现有设备，仅新增制浆储浆、分区加药、智能测控系统，无需改造脱硫塔主体、无需新增喷淋层与大型循环设备，采用模块化施工、短停机接入模式，施工周期短、机组扰动小、改造风险低、经济性优异。
	2.4低扰动模块化系统集成与工程示范。依托原有湿电除尘器澄清器改造浆液储存箱体，布设消石灰制浆、供浆、分区加药系统，升级PH智能在线监测与自动清洗标定装置，改造DCS控制逻辑，完成系统集成、调试与示范运行，验证技术可行性、稳定性与节能增效效果。
	2.5脱硫系统PH分区智慧控制节能增效装置主要由PH调节剂浆液制备和储存系统、加浆系统和PH测量控制系统等三部分组成，具体包括PH 调节剂制浆储存装置、吸收塔再循环泵入口加浆调节冲洗集成装置、喷淋层浆液智能全自动清洗标定PH测量仪三部分。
	2.5.1 PH调节剂
	2.5.2 PH 调节剂制浆储存系统
	2.5.3 PH 调节剂浆液加浆系统


	3、承包范围
	3.1承包范围简述
	如投标人未对本规范文件提出偏差，将视为能全面满足本招标文件所提出的各种要求。投标人如有偏差（无论多少），均必须清楚地在投标文件“差异表”中列出。
	3.2材料及工器具范围
	3.3施工、安装及调试
	3.3.1投标人应接受招标人对其所承担的所有施工、安装及调试工作进行监督、管理和指导。投标人负责装置所有的施工、安装及调试并对整套脱硫系统PH分区智慧控制节能增效系统系统的质量和性能负责。
	3.3.2投标人负责脱硫系统PH分区智慧控制节能增效系统所有全部机械、电气、仪控设备和材料的安装工作，同时还包括为了保证生产能顺利进行，互不干扰而必须采取的隔离措施、安全措施，如围墙、栏杆、各种标志等；另外投标人还负责提供安装所需的合格人员（包含特种作业人员）及安装机具（如：工具、起重设备、焊接设备等）。
	3.3.3在机械、电气、仪控安装及现场检验并在机组调停接入脱硫系统后，根据招标人的机组运行情况及试运安排，可进行系统的启动和调试。

	3.4性能要求
	3.4.1脱硫入口SO₂浓度≤2429mg/Nm³（干基、6%O₂），锅炉100%BMCR工况下出口SO₂排放浓度稳定≤20mg/Nm³。
	3.4.2工艺指标：吸收塔浆池PH稳定维持在5.8以下，并保证长周期稳定运行而不影响原湿法脱硫系统，保障脱硫、氧化、结晶工况最优匹配，石膏品质稳定。
	3.4.3适配指标：改造不改动原有脱硫主体设备，与现有DCS系统无缝对接，适配机组频繁深度调峰、煤质大幅波动等复杂工况，系统兼容性、抗扰动能力显著提升。
	3.4.4节能指标：相较于传统喷淋层改造方案，新增电耗极低，有效降低脱硫系统厂用电耗与药剂消耗。
	3.4.5建成国内首套百万机组多源碱基PH分区智慧控制脱硫节能增效示范工程，形成标准化可推广应用模式。项目完工后完成相关专利申报1项及以上、论文撰写1篇及以上，形成成套系统设计方案、施工技术规范、智能控制策略、运行运维规程全套技术资料。



	三、主要工程量
	1、工程量清单
	2、材料及工器具划分
	2.1招标人提供的材料：无。
	2.2投标人提供的材料：混凝土、建筑材料（水泥、黄沙、砖块）、钢筋、钢材、UPVC管、防腐浆液箱、压力变送器、雷达液位计、隔膜压力表、浆液泵、搅拌器、电缆、桥架、控制柜、开关抽屉、阀门以及所有安装辅材等工程所需所有设备和材料。
	2.3投标人提供的工器具、机械：为完成上述工程量所需的脚手架、撬棒、扳手、铆钉枪、焊机、拖线盘、氧气乙炔、吊车、葫芦、钢丝绳、冲击钻等所有工器具，工器具及机具需检验合格。
	2.4 招标人提供的工器具、机械：无

	3、配合工作划分
	3.1投标人需提供的配合工作：本项目设计、供货和安装、调试、消缺、试运和配合性能验收试验，成立施工组织机构（施工负责人、安全员、组长等），编写施工方案等技术文件交招标人审核。办理入厂安全教育并通过工作负责人、签发人考试，办理工作票。对项目全过程的安全、进度、质量负责。
	3.2招标人提供的配合工作：指定工作联系人，全面负责协调和管理工作，提供原设备资料。

	4、项目接口配合
	4.2电气部分。
	4.2.1二台浆液输送泵电源分别取自380V脱硫MCC2A/2B备用间隔，一台浆液搅拌器电源取自380V脱硫公用MCC01B备用间隔，备用间隔（抽屉）的改造由投标方负责，电机、电缆材料和安装均由投标人负责。
	4.2.3本次改造涉及电气和控制部分中新增浆液泵、搅拌器、电源开关、配电箱、控制箱、电缆等均由投标人负责购买及施工并依照招标人要求接入指定点汇入。电源开关抽屉根据容量大小由投标人负责更换，供电线路尽可能沿用现有电缆桥架和管线，现场缺失部分由投标人负责安装。
	4.3.1招标人负责提供本项目所需的DCS系统扩展机柜、控制卡件及机柜内相应的控制附件，安装由投标人负责，投标人负责新增控制柜接入环网、卡件配置、通讯等工作。
	4.3.2投标人负责本工程所有涉及设备的安装、调试，包括DCS逻辑、画面组态以及就地仪表、电动执行机构的安装、调试，电缆的采购及铺设等工作。
	4.3.3本项目的控制系统在招标人原有DCS系统基础上进行。所有与本工程有关的需要进入DCS系统的信号、设备和所需电缆，由投标人负责提供及完成电缆敷设。设备侧、DCS侧接线工作都由投标人负责，投标人负责进行与改造有关的所有DCS逻辑及组态，调试及自动调节、联锁保护系统的修改及优化，招标人进行配合。
	4.3.4新增设备的控制单元机组不分进入#2主机脱硫 DCS 系统进行监测、控制，公用机组DCS 系统进入一期脱硫公用DCS 系统进行监测、控制，通过新增组态逻辑及画面，实现由DCS对新增系统进行监视和控制。操作站使用现有操作站，新增组态画面，由运行人员通过屏幕对新增系统设备、数据进行监控。



	四、材料提供方式
	五、工艺质量标准及有关要求
	1、质量要求
	1.1投标人必须严格按照现行的国家标准、行业标准、招标人检修维护工艺规程和标准、施工图纸、设计说明、设备厂家说明书等开展工作，并接受招标人现场代表的监督。
	1.2投标人应按照法律规定和招标人的要求，对材料、工程设备以及工程的所有部位及其施工工艺进行全过程的质量检查和检验，并作详细记录，编制工程质量报表，报送招标人审查。
	1.3招标人按照法律规定对本工程的所有部位及其施工工艺、材料和工程设备进行检查和检验。投标人应为招标人的检查和检验提供方便，招标人为此进行的检查和检验，不免除或减轻投标人按照合同约定应当承担的责任。
	1.4招标人的检查和检验、投标人的自查和检验不应影响施工正常进行和工程进度。若招标人的检查和检验影响施工正常进行的，但经检查检验投标人施工不合格的，影响正常施工的费用由投标人承担，工期不予顺延。
	1.5作业过程中若遇招标人没有提供质量和验收标准的项目，则按照国家电力行业有关标准或厂家标准执行。本条涉及国家、电力行业有关标准的，以最新公布生效的为准。
	1.6投标人应建立、健全质量保证体系，完成内部验收，并接受和配合招标人人员进行的监督、检查和验收工作。
	1.7工作验收时，如达不到规定质量标准，招标人责成投标人整改后再进行验收。如经整改仍达不到质量标准，招标人有权另外安排第三方进行处理，以上所发生的费用全部由投标人负担。
	1.8本项目涉及标准、规范包含而不限于下列标准，当标准规范、规范存在冲突时，按较高标准执行：

	2、技术要求
	2.8投标人须合法拥有或使用投标产品和服务所涉及的专利技术、专有技术等知识产权，本次招标所涉及的专利费或专利使用费等应全部包含在投标人报价中。如果对招标人发生任何第三方的专利侵权指控或索赔要求，或行政机关有关侵权处罚，招标人于上述指控或处罚之日起7个工作日内通知投标人，由投标人负责与第三方或行政机关交涉并承担一切责任、后果及处罚，确保招标人免受由于有关侵权纠纷、诉讼、处罚等造成的任何损失。如因此给招标人带来了其他损失或影响，招标人保留对投标人索赔的权力。
	2.9本项目对2号机组脱硫系统PH分区智慧控制节能增效研究与应用实施，即脱硫系统主脱硫剂采用现有石灰石浆液，将吸收塔浆池的PH控制在5.8以下，保证脱硫产物的氧化和结晶；同时在吸收塔再循环泵入口管道加入Ca(OH)2浆液，经吸收塔再循环泵和循环管道的均匀混合，将喷淋层浆液的PH值提高到6.5左右，高PH值浆液有利于SO2的吸收，2号机组选择4台吸收塔再循环泵，在其入口加入石灰浆液，石灰浆液的加入量通过吸收塔再循环泵出口管道加装的智能全自动在线清洗标定PH测量仪联锁控制。
	2.10本项目吸收塔再循环泵出口管道加装智能全自动在线清洗标定PH测量仪，须在现场加装完成，不允许拆卸管道返厂加工。
	2.11本项目采用的智能全自动在线清洗标定PH测量仪，须具备以下性能和功能：
	2.12UPVC管道采用专用胶粘结方式连接，弯头、三通和直节等辅材全部由投标人提供。
	2.13输送石灰乳浆液母管采用304不锈钢材质，母管与吸收塔再循环泵连接支管选用2205双相不锈钢。所有管道需制作槽钢支架后在综合管架上布置，做到横平竖直，固定牢固，无泄漏现象。
	2.14阀门的设计、制造、试验及安装将采用中国最新的标准和相当的国际标准。
	所有阀门设计选型应适合于介质特性和使用条件。系统的阀门必须考虑介质的磨损和腐蚀。功能相同、运行条件相同的阀门将能够互换，阀门的规格应尽量统一，尽量减少阀门的种类和厂家数量。
	工艺水阀门（电动和手动）均采用衬胶蝶阀要求阀体为WCB材质，阀杆、阀板采用1.4529双相不锈钢材质，确保不发生腐蚀及磨损。输送石灰乳浆开关阀门采用304法兰球阀，调节性阀门采用304不锈钢阀体+V型陶瓷球阀。由于支管管道管径较小，便于安装和支撑，其调节阀和所有冲洗水阀门执行机构采用精小型电动执行机构，其余电动阀门执行机构采用国产优质智能一体化开关型执行机构。以上阀门采用浙江澳翔、上阀五厂、上海一核品牌或相当于的优质阀门。
	2.15现场配置就地控制箱及阀门电源箱，均采用双层门户外配电箱（304材质，壁厚不小于0.2cm），防护等级IP56。可实现浆液泵和搅拌器就地单独启停、手自动切换等功能。石灰乳浆液箱内需安装雷达液位计，实现高液位自启和低液位自停功能。雷达液位计量程选择应符合浆液箱高度要求，测量误差应小于0.1米。
	2.28浆液泵、搅拌器电机一级能效及以上。二台浆液输送泵电源分别取自380V脱硫MCC2A/2B备用间隔，一台浆液搅拌器电源取自380V脱硫公用MCC01B备用间隔，具体间隔现场确定。
	2.28.1备用间隔（抽屉）的改造由投标方负责，除了可实现浆液泵和搅拌器就地单独启停、手自动切换等功能外，还有上传相关运行、故障报警、就地/远方控制、电流（4—20mA）等信号，抽屉内修改图参考380V脱硫MCC2A/2B、380V脱硫公用MCC01B设计图，抽屉内改造使用的元器件品牌与现有抽屉内设备一致。抽屉修改图纸（包括现场控制箱）、电缆清册由投标方设计提供（纸质版6份，电子版2份）
	2.28.2招标方提供的电源为AC380V±10%，50Hz±2.5Hz，三相四线制。投标方如需其它规格等级的电源，由投标方自行负责解决。
	2.28.3投标方提供的电缆应为阻燃型，低压动力电缆选用1000V交联聚乙稀（XLPE）绝缘，阻燃PVC护套，铜芯电力电缆。控制电缆选用计算机屏蔽电缆，屏蔽采用聚乙烯绝缘对绞铜线编织分屏及总屏蔽聚氯乙烯护套，品牌采用浙江万马电缆厂、宁波球冠电缆厂、正泰电缆厂或相当于的正规电缆厂家生产的成品，严禁使用已经淘汰或伪劣的产品。
	2.28.4电动机的设计与构造，必须与它所驱动设备的运行条件和维护要求一致。满足GB18613-2020《电动机能效限定值及能效等级》不低于1级能效标准，电源为AC380V 50Hz。
	2.28.5电动机防护等级为IP55及以上，其绝缘等级为F级(温升按B级考核)。电机绕组经真空浸渍处理（VPI）。所有电动机的使用寿命在现场规定的工作制下≥30年。电动机的连接线与绕线的绝缘具有相同的绝缘等级。电动机接线盒内的支承绝缘子应进行环氧树脂浸渍处理；电动机接线盒内连接端子的外包绝缘工艺应充分考虑防潮。户外电动机的暴露部件均需涂上1层适用于屋外设备的防腐层，铁芯冲片和其他内部部件也需涂1层保护层以防止腐蚀。电动机本体及其附件均应满足电厂高潮湿、高盐雾等特殊气候的要求。
	2.28.6电动机轴承采用SKF、FAG、NSK或相当于品牌。
	2.28.7电动机品牌采用上海ABB电机有限公司、SEW、上海电机、天津西门子或“相当于”的品牌。
	2.29浆液输送泵采用2台卧式离心泵（1用1备），至少包括泵本体、配套的电机、管道、法兰、进出口阀门、橡胶补偿器和配件、电机和泵的共用基础底座等，电动机采用空冷冷却方式的电动机。泵体和过流部件，需满足腐蚀、磨损要求的不锈钢材质，采用304及以上不锈钢材质，整体设计寿命30年，叶轮预计寿命不低于20000小时。采用大连双龙、长沙利欧、正道能源或“相当于”的成熟优质品牌；浆液箱罐搅拌器轴和叶片采用316L不锈钢材质，搅拌器采用MUT、SHARPE、LIGHTNIN品牌或相当于；搅拌器及浆液泵轴承为SKF/FAG/NSK或同等优质品牌。

	3、安全技术要求
	5.3设计确认
	7、运行维护说明

	六、工期
	七、安健环及文明施工、危险源（环境因素）控制要求
	八、工程质量验收
	1、验收标准及要求
	1.1验收程序投标人应配合招标人进行工程验收、调试、竣工验收等相关工作。
	1.2根据国家有关验收规范、电力行业验收规程对工程进行分部、分项验收。
	1.3一般项目的验收执行三级验收制度，即班组、部门、厂部，根据国家工程质量验收标准以及招标人工程验收有关规定进行相应的分级验收，由招标人组织验收。
	1.4验收依据：工程质量检查、验收应遵守的主要技术规范、标准如下，但不限于这些规范、标准。
	2、性能考核指标


	九、双方职责
	1、招标人职责
	1.1招标人负责协助投标人解决工程施工中应进行协调的问题。按合同规定的付款办法及时支付进度款。
	1.2招标人负责提供实施本合同所需要的技术资料、人员配合和协调工作。
	1.3负责对投标人施工队伍的技术管理和工作协调、监督，负责为投标人施工队伍人员提供必要的技术指导。
	1.4对已完成的工作及时组织验收并进行工程量签证。

	2、投标人职责
	2.1及时组织完成承包任务范围内的工作。
	2.2投标人指派现场负责人接受招标人管理指令，制定施工方案与安全措施。执行招标人各项规章制度，服从招标人安全、文明生产的管理。
	2.3投标人人员、进度、质量不能满足施工要求时，有责任负责调配和增加人员，以便保证完成招标人的工作任务。
	2.4投标人在服务期间，承诺按照招标人内控的要求进行工作。
	2.5除非得到另一方的书面许可，双方均不得将本规范书中的内容及在本规范书执行过程中获得的对方的商业信息以任何形式向任何第三方泄露，但法律要求披露的除外。


	十、考核
	1、项目实施完成后，进行性能验收试验，2号机组脱硫入口SO2浓度在2300-2429mg/Nm3(干基，6%氧）和锅炉100%BMCR工况下，吸收塔内浆池PH能维持在5.8以下，烟囱SO2浓度排放指标≤20mg/Nm3(干基，6%氧）的排放指标，并能保证长周期稳定运行而不影响原湿法脱硫系统。若烟囱总排口SO2浓度＞  mg/Nm3（投标人保证值），排放指标每超1mg/Nm3，考核投标人15万元。
	2、招标人按管理制度对投标人进行施工质量、安全、文明生产、环保、工期进行考核。
	3、凡在施工中因投标人原因发生不安全事件时，经调查人员认定责任由投标人负责的，除需按电厂制度进行考核外，造成的相关经济损失应由投标人承担。若造成招标人损失，损失的费用仍由投标人承担，同时投标人还应承担其它相关责任。
	4、投标人人员在工作过程中如有违章、违规行为，如属一类违章则由投标人立即给予清退更换，对其余违章行为由投标人负责向招标人报告并申请对违章者重新进行安全教育，考试合格后返还上岗证，给一次违章记录；同样人员发生第二次违章，招标人要求投标人对该违章者作清退处理，禁止存在习惯性违章行为的人员在招标人的任何项目施工。
	5、对投标人人员在工作过程中的违章、违规行为进行处罚的，按招标人有关规章进行处理。
	6、项目验收后，对专利和设备技术资料指标根据性能验收要求进行考核。项目完工后相关专利申报1项及以上（发明专利或实用新型专利受理），相关技术规范及设备纸质资料3套、电子资料1套，2027年12月前完成上述专利和设备规范和资料，每少一项考核2万元，并由投标人继续完成上述工作。专利成果属招、投标人双方所有，专利成果产生的收益分成招、投标人按1：1分配。
	5、性能验收
	性能验收试验的目的为了检验本项目的所有性能是否符合技术规范的要求。
	性能验收试验的地点为舟山煤电现场。
	性能考核试验在改造完成并成功试运72小时后三个月内进行。具体试验时间由招、投标人双方协商确定。
	5.1试验条件
	5.2性能考核试验的具体测试项目至少包括：
	5.3试验结果
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